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LEAN 4.0

• Praca na danych 
• Eliminacja marnotrawstwa
• Minimalizacja nadprodukcji
• Ciągłe doskonalenie procesów
• Optymalizacja przepływu pracy
• Wyrównywanie obciążeń produkcyjnych
• Kultura ciągłego doskonalenia

• Wykorzystanie big data
• Wykorzystanie (IoT) w produkcji
• Wirtualizacja i symulacja procesów
• Inteligentne systemy zarządzania
• Produkcja oparta na danych i analizie 

predykcyjnej 
• Automatyzacja procesów produkcyjnych



Zbierania danych

• Automatyzacja
• Obiektywizacja
• Walidacja 
• Waluacja 
• Naprawa danych

LEAN 4.0



Automatyczna identyfikacja i redukcja strat

• Nadprodukcja
• Zapasy
• Transport
• Braki
• Zbędne przetwarzanie
• Zbędny ruch
• Oczekiwanie

LEAN 4.0



Czym jest bliźniak cyfrowy

PHYSICAL 
WORLD

A REAL-WORLD ASSET 
AND ITS BEHAVIOR

DIGITAL TWIN
THE VISUALISATION OF COMBINATION 

OF A COMPUTATIONAL MODEL 
AND REAL WORLD SYSTEM



Podstawowe funkcjonalności

WZROST 
EFEKTYWNOŚCI

ZARZĄDZANIE 
DANYMI

SYMYLACJA 
PROCESÓW

IOT 
BIG DATA

BLIŹNIAK  CYFROWY



MOCE 
OBLICZENIOWE

CZUJNIKI WIZUALIZACJA

DIGITAL TWIN

KOMPONENTY

MASZYNY

PROCESY 

SYSTEMY

SIECI SYSTEMÓW



• Cost 
• Precise Representation. 
• Physical and virtual world connection
• Data Quality. 

Challenges in applying digital twins

Digital Twins Across Industries

DIGITAL TWINS IN PRODUCT



DIGITAL TWINS IN MATERIALS SCIENCE



DIGITAL TWINS IN INFRASTRUCTURE AND URBAN PLANNING



DIGITAL TWINS IN THE ENERGY SECTOR



DIGITAL TWINS IN PRODUCTION LINE



DIGITAL TWINS OF WAREHOUSES AND DISTRIBUTION CENTERS



DATA REPORTS PLANS SIMULATIONS AI
1# 2# 3# 4# 5#
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IoT MES 3D Studio Digital Twin
VR/AR

Algorithms
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Bliźniak cyfrowy

WIZUALIZACJA

SYMULACJA

ALGORYTMY 
PREDYKCYJNE
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Bliźniak cyfrowy



Stanowisko Linia produkcyjna

Magazyn Intralogistyka

Zasoby ludzkie Cały zakład

WIZUALIZACJA w DT1



• Przyspieszenie projektowani i prototypowania 
nowych komórek, linii lub całych zakładów

• Redukcja liczby błędów projektowych w 
procesach produkcyjnych

• Zwiększenie efektywności wdrożonych procesów

• Poprawa bezpieczeństwa w projektowanym 
obszarze

• Możliwość szkolenia pracowników w warunkach 
wirtualnych

• Prezentacja produktów i rozwiązań w 3D

• Wizualizacja w VR i AR

FUNKCJONALNOŚCI

WIZUALIZACJA w DT1



1. Utworzenie nowego środowiska zakładu 

2. Odwzorowanie planu layoutu na podłodze 

3. Ustawienie wszystkich obiektów 3D na hali 

4. Zaprojektowanie animacji pomiędzy obiektami

5. Ustawienie specyficznych parametrów dla 
obiektów i działań

6. Uruchomienie i poprawa animacji 

7. Eksport animacji i raportów 

Jak to zrobić

WIZUALIZACJA w DT1



Stanowiska 
produkcyjne

Operatorzy

SYMULACJA w DT

Roboty 

Środki transportu

Detale

Miejsca 
magazynowe

Opakowania

Czujniki

2



• Możliwość szybkiej analizy złożonych zagadnień 
operacyjnych

• Mapa strumienia wartości (VSM) dla krótkich 
serii produkcji 

• Optymalizacja procesów produkcyjnych 
i logistycznych 

• Prognozowanie zapotrzebowania na zasoby 
• Analiza wydajności dla różnych założeń 

organizacyjnych 
• Analiza scenariuszowa zdarzeń krytycznych dla 

organizacji

SYMULACJA w DT

FUNKCJONALNOŚCI
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1. Ustawienie zakładu jak dla wizualizacji 

2. Ustawienie przepływów materiału na liniach 

3. Wprowadzenie danych podstawowych 

4. Wprowadzenie danych dla symulacji (plany 
dzienne)

5. Symulacja

6. Pobranie raportów symulacji 

Jak to zrobić

SYMULACJA w DT2



Harmonogram

Balansowanie VSM

Lokowanie na
magazynie

Optymalizacja 
intra-logistyki

MPS
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3 ALGORYTMY PREDYKCYJNE

[DBR77 Robotics Sp. z o.o. zrealizował projekt pt.: „Budowa 
algorytmów AI do zarządzania i wspierania procesów decyzyjnych 
w zakładach produkcyjnych”

Projekt współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju 
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego: Inteligentny Rozwój 2014-2022. Projekt 
zrealizowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badań i Rozwoju: Szybka Ścieżka 
Cyfrowa.



• Automatycznie i szybko przeprowadzona analiza 
scenariuszowa 

• Narzędzie do podejmowania decyzji w czasie 
rzeczywistym

• Decyzje oparte na szerokim spektrum danych 
i założeń 

• Algorytmy poprawiają swoje rekomendacje 
w czasie rzeczywistym

• Możliwość automatycznego wykorzystania 
rezultatów symulacji automatycznej

• Brak czynnika ludzkiego błędu.

ALGORYTMY PREDYKCYJNE

FUNKCJONALNOŚCI
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1. Ustawienie zakładu jak dla wizualizacji 

2. Wprowadzenie danych jak dla symulacji 

3. Ustawienie parametrów zmiennych w symulacji

4. Symulacja z automatyczna zmiennością założeń

5. Utworzenie bazy danych rezultatów 

6. Wybór rozwiązania optymalnego 

Jak to zrobić

ALGORYTMY PREDYKCYJNE3



Awaria na 
stanowisku

Opóźnione 
dostawy materiału

Brak 
pracowników

Brak materiału na 
stanowisku

Braki 
jakościowe

Zmiana planu 
wysyłek

ALGORYTMY PREDEFINIOWANE4



• Natychmiastowe rozwiązanie problemu na 
bazie predefiniowanych warunków 

• Możliwość automatycznie tworzonej bazy 
danych dla nauki algorytmów 

• Samodoskonalący się algorytm 
• Możliwość szkolenia algorytmów dla 

różnych wariantów organizacji produkcji 

FUNKCJONALNOŚCI

ALGORYTMY PREDEFINIOWANE4



1. Ustawienie zakładu jak dla wizualizacji 

2. Wprowadzenie danych jak dla symulacji 

3. Ustawienie parametrów zmiennych w symulacji

4. Symulacja z automatyczna zmiennością założeń

5. Utworzenie bazy danych rezultatów 

6. Szkolenie algorytmów

Jak to zrobić

ALGORYTMY PREDEFINIOWANE4



Kontakt

E-mail

Telefon
+48 508 356 641

Katarzyna Marszałkiewicz
Country Commercial Manager

katarzyna.marszalkiewicz@dbr77.com
E-mail

Telefon
+48 509 731 017

sonia.morawska@dbr77.com

Sonia Morawska
Project Manager Digital Twin



Platform DBR77.com


